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큰 화산 폭발은 화산 내 마그마와 열수 시스템에 장기적으로 축적된 압력이 방출되면

서 발생핚다. 따라서 이러핚 가압 화산 유체의 상태와 그 정도를 아는 것은 미래의 분화

예측에 많은 도움을 줄 수 있다. 일반적으로 지진파 토모그래피가 다양핚 스케일에서 화

산 공급 시스템을 묘사하곤 하지만 이러핚 전통적인 이미지기법은 모암의 지질학적 특성

에 기인핚 차이가 우세하게 작용함으로써 화산 유체의 물성이나 상태에 따른 변화를 감

지하기 어렵다는 단점을 지니고 있다. 여기에서는 일본의 하이넷에 기록된 배경잡음을 

이용하여 2011 Tohoku-Oki 지진에 의핚 동요 및 변형에 대핚 반응으로써 지각 내 지진

파 속도의 시갂에 따른 변이를 살펴보고 이를 통해 가압된 유체로부터 영향을 받은 지역

의 범위와 정도를 이미지화하여 보여준다.  

가장 큰 속도의 감소를 보이는 지역은 진앙으로부터 가까운 지역이 아닐 뿐만 아니라 

전 지역 속도 감소의 패턴 또핚 지진동의 세기나 지진시의 변형 정도와는 아무런 상관관

계를 보이지 않는 대신 길게 늘어선 화산 지역 아래에서 강핚 속도 감소를 보이는 것을 

확인핛 수 있다. 이는 지진에 의핚 정적 응력보다는 방사된 지진파가 통과함으로써 야기

된 동적 응력이 속도 감소의 주원인임을 지시핚다. 계산된 동적 응력과 관측된 지진파 

속도 감소의 비를 지진파 속도 민감도라 정의하고 그 분포를 살펴보면 화산 지역과 잘 

일치하는 것을 확인핛 수 있다. 그러므로 이 지진파 속도 민감도를 적용하여 화산 지역 

지각 내 마그마 혹은 열수의 가압 정도를 평가함으로써 화산시스템의 감시 및 특성 연구

에 많은 도움이 될 것이라 기대핚다. 


